Ziindanalyse
auf dem
Bildschirm







Sind Sie der gleichen Meinung wie dieser Mechaniker? Er meint, daB in seiner
Werkstatt die vorhandenen Testgerate ausreichen, und daB es Uberfllssig ist,
auch noch einen Ziindungsoszillographen anzuschaffen. Diese Frage will wohl
tberlegt sein, denn ein so hochwertiges Gerat wie ein Oszillograph bedeutet
eine Ausgabe, die sich unbedingt lohnen muB. Rufen wir uns also einmal die
Argumente des Fir und Wider ins Gedéachtnis zurlck, die Sie in der Tonbild-
schau gehort und gesehen haben.

Da ist zunachst das strenge Gebot des Rationalisierens, das ein Betrieb, wenn
er heute bestehen will, nicht unbeachtet lassen darf und kann. Die standig
zunehmende Motorisierung zwingt dazu, den Wirkungsgrad bei der Fehler-
suche erheblich zu erhdéhen. Sie muB schneller, einfacher und sicherer vor
sich gehen als bisher.






Mit dem Bosch-Ziundungsoszillo-
graphen ist dies in idealer Weise
moglich. Fir den fortschrittiich
eingestellten Werkstattmann ist er
die héchst willkommene Erganzung
zum Bosch-Motortester und dient,
wohlgemerkt, nur zur Prufung der
elektrischen Funktion der Ziind-
anlage.

Zur Prufung der mechanischen
Funktion sind nach wie vor Zind-
lichtpistole,  SchlieBwinkel-Dreh-
zahltester, Verstellwinkel- und Un-
terdrucktester erforderlich.







Der groBe Vorteil des Bosch-Zin-
dungsoszillographen liegt darin,
daB er sehr schnell die Fehler in
der elektrischen Funktion bei lau-
fendem Motor zeigt, also Fehler
unter den tatsdchlichen Betriebs-
bedingungen. Mit Zeigerinstrumen-
ten waren zum Erreichen des glei-
chen Ergebnisses bisher mehrere
Arbeitsgange notwendig.

Die Zeigerinstrumente werden
durch den Oszillographen nicht
etwa Uberflissig, denn mit ihnen
kann die FehlergroBe gemessen
und auBerdem vorbeugend getestet
werden. Der Oszillograph dagegen
dient zur schnellen Fehlersuche.







Was hat nun unser Mechaniker da-
gegen vorzubringen? Die ganze
Sache ist ihm zu kompliziert, und
er flirchtet, daB er sich da nicht
mehr auskennt. Wie steht es in
Wirklichkeit damit? Der gleiche
Mechaniker wiirde sicherlich kein
groBes Aufsehen davon machen,
wenn er zuhause an seinem Fern-
sehschirm das gekippte Bild wie-
der richtig einstellen muBte: Ein-
fach an einem bestimmten Knopf
drehen — und die Sache ist wieder
in Ordnung.




Nicht schwieriger ist es in der Praxis
mit dem Zindungsoszillographen.
Was fur das Fernsehgerat die Anten-
nenzuleitung, sind flr den Bosch-Os-
zillographen zwei Kabel, die an die
Zindanlage angeschlossen werden.
Nun kann der Motor sein Bild
.senden’.

Es ist ein ganz charakteristisches
Bild, ein ,,Grundbild”, das man sich
im Laufe der Zeit einprdgen muB,
weil es im Prinzip fir jeden Motor
gleichartig ist. Es zeigt, als sogenann-
tes Oszillogramm, den Verlauf der
Zindspannung flr einen Motorzylin-
der, wenn die Zindanlage in Ordnung
ist.
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Wenn dies nicht der Fall ist, so heiBt
das grundsatzlich, daB die Zindanlage
nicht einwandfrei arbeitet. Das rechte
Bild hier zeigt deutlich eine Abweichung
vom Grundbild links.

Flr das Arbeiten mit dem Zundungs-
oszillographen ist also wichtig:

Grundbild =
einwandfreie Zindanlage

Abweichungen vom Grundbild =
Fehler an der Zindanlage

Grundbild  Abweichung

Grundbild
- = Einwandfreie Ziindanlage

- Abweichungen vom Grundbild
= Fehler in der Ziindanlage
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Nebenstehend noch einmal das
Grundbild eines Zylinders bei ein-
wandfreier Zindanlage. Es 1aBt
sich in 4 Abschnitte aufteilen,
namlich

1. die Zundspannungsnade

2. die Brennspannungslinie

3. den Ausschwingvorgang

4. den SchlieBabschnitt.
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Jedem dieser Abschnitte entsprechen be-
stimmte Vorgdnge wahrend des Ziind-
ablaufs an einem Zylinder.

- —Ausschwingvorgang —

-~ SchlieBabschnitt —




Die Ziindspannungsnadel ist das Ab-
bild der Ziindspannung, die bis zum
Augenblick des Funkeniberschlages
rasch ansteigt, die aber durch den
Spannungsausgleich lber den Zind-
funken sofort wieder bis zum Wert
der Brennspannung abfallt.



Die Brennspannungslinie ist das
Abbild der Zindspannung wahrend
des weiteren Ablaufs des Funkens,
der noch kurze Zeit weiterglimmt.




Sobald die Energie der Zlindspule flr
den Zindfunken nicht mehr ausreicht,
reiBt er ab, und die noch vorhandene
Restenergie klingt im Ausschwingvor-
gang aus.



Der Unterbrecher wird jetzt wieder
geschlossen, und es entsteht der
SchlieBabschnitt. Das bisher Ge-
sagte galt nur fur die Deutung des
Grundbildes, also nur flir einen
Motorzylinder.







Drehen wir nun an dem mittleren
Knopf rechts, so sind die Linien aller
Motorzylinder nebeneinander zu se-
hen. Jeder Zylinder zeigt das gleiche
Bild in Form des Grundbildes, d. h.
also, daB die gesamte Zundung in
Ordnung ist. Die Zylinderbilder er-
scheinen dabei in der Zindfolge,
richtiger AnschluB3 und entsprechende
Einstellung des Oszillographen vor-
ausgesetzt.




Ein Fehler, wie hier am Zylinder 2
zeigt sich als deutlich sichtbare Ab-
weichung. Die Ubrigen Zylinder sind
in Ordnung, d. h. also, daB der Fehler
in einem Bauteil hinter dem Verteiler-
laufer liegen muB.




Wirde er vor dem Verteilerlaufer
liegen, so muBten alle Zylinder die
Abweichung vom Grundbild zeigen.
Die Abweichung war, wie wir uns
erinnern, nur an Zylinder 2 zu se-
hen. Das Bild mussen wir uns des-
halb einmal genauer ansehen. Das
konnen wir, indem wir am Knopf
oben rechts am Oszillographen
drehen.
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Dadurch kommt das Bild dieses
Zylinders allein und groB auf den
Schirm. Das Bild zeigt uns, daB der
Entstorwiderstand an der Zindkerze
zu hoch, also fehlerhaft ist.

Unser Mechaniker zeigt jetzt ein an-
deres Gesicht. Er ist offenbar uber-
rascht lber das einfache, sichere und
schnelle Arbeiten mit dem Bosch-
Oszillographen.







Natlrlich muB man sich die charakte-
ristischen Formenveranderungen des
Oszillogramms einpragen, um die
einzelnen Fehler voneinander unter-
scheiden zu kénnen. An der Hohe der
Zindspannungsnadel 148t sich schon
vieles erkennen. Ist sie zu klein, wie
hier, so kénnen zu kleiner Elektroden-
abstand an der Zindkerze oder
schlechte Kompression vorliegen.



Ist sie zu lang, zeigt sie also eine
zu hohe Spannung an, so sind
moglicherweise die Elektroden der
Zundkerze abgebrannt.
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Dann der Ausschwingvorgang.
Fehlen Schwingungen, so kann ein
WindungsschluB an der Ziindspule
oder ein MasseschluB im Zind-
kondensator verliegen.
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Die Folge davon ist ein Leistungs-
abfall in der Spule. lhre Leistung
ist zu gering, und sie muB deshalb
ausgewechselt werden.
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Unser Mechaniker gibt jetzt unum-
wunden zu, daB er da lange hatte
suchen kdnnen.

Das ist aber noch nicht alles, was
man mit dem Bosch-Oszillographen
machen kann. Sehen wir einmal, was
geschieht, wenn wir an diesem Knopf
drehen.




Das Resultat: Alle 4 Zylinderbilder
werden ineinander geschrieben. Das
ist das Grundbild eines gesunden
Motors. Es ist etwas dicker als das
Bild eines einzelnen Zylinders.



Und diese Bildeinstellung zeigt die
Abweichungen jedes Zylinders den
anderen gegenuber: In einem von
ihnen befindet sich eine Zindkerze
mit defektem Entstorwiderstand.




Bei diesem Beispiel sind die einzel-
nen Schwingungsvorgédnge seitlich
versetzt. Die Zundabsténde sind nicht
gleich. Es kann also hier ein Nocken-
verschleiB oder unrunder Lauf des
Verteilers vorliegen. Ein derartiger
Fehler ware ohne Oszillograph sehr
schwer zu finden.



Das bestatigt auch der Mechaniker.
Selbst er als ,,alter Hase' hatte dies
nicht so schnell herausbekommen.







Damit ist wohl bewiesen, wie leicht,
gut und schnell man mit dem Bosch-
Zundungsoszillographen arbeiten
kann; wobei es besonders am Anfang
gilt, sich zu merken:

Grundbild =
einwandfreie Zlindanlage

Abweichungen vom Grundbild -
Fehler an der Zindanlage




Besitzt man den Bosch-
Zindungsoszillographen als
wertvolle Erganzung zum
Bosch-Motortester, so lassen
sich auch die schwierigsten
Testfalle stets in Kirze
meistern.



Ziind- und Funkenspannung
Polaritét der Ziindspannung
Hochstspannung der Ziindspule

Vielfaltig sind die Anwendungsmoglich-
keiten des Bosch-Oszillographen. Man
kann mit ihm prifen: die Zind- und
Funkenspannung an jedem einzelnen
Zylinder — unabhangig von der Zylin-
zahl — die Hochstspannung der Ziind-
spule, die Polaritat der Zundspannung.
AuBerdem: den Widerstand im Ziind-
stromkreis, die Isolation der Zundanlage,
den Zustand der Zindspule.

PRUFEN
Widerstand im Ziindstromkreis

Isolation der Ziindanlage
Zustand der Ziindspule




PRUFEN
Funktion der Ziindkerzen
Beschaffenheit des Kondensators




Das ist aber noch nicht alles: Hin-
zu kommen das Prifen der Funk-
tion der Zindkerzen und der Be-
schaffenheit des Kondensators,
ferner das Messen des SchlieB-
winkels bei jedem Zylinder, der
Nockenversetzung und des Zund-
abstands bei Verteilern mit Dop-
pelunterbrecher.

PRUFEN

SchiieBwinkel bei jedem Zylinder
Nockenversetzung
Ziindabstand bei Verteilern mit Doppelunterbrecher
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Der Bosch-Ziuindungsoszillograph ist ein transportables Gerat.
Er kann deshalb Uberall an Ort und Stelle eingesetzt werden,
wo er gebraucht wird und wo die AnschluBmaoglichkeit an
eine Steckdose besteht.
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