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Du past die Gefapr im Qrm

Die (6) Gedanken-Giinge . . . ... muft Du Dir gut merken, sonst sieht
Dein Getriebe bald so aus wie bier unten.
Das beste Getriebe ist dann nicht mebr
ok, sondern ko!

Kupple sachte ein und véllig aus,
sonst kommt der Schlosser bald ins Haus.

Mit Anfahrn in den obern Gdngen,
hauts Dich bald schwer aus allen Strangen.

Wo hohe Touren sinnlos walten,
sollst Du am besten gar nicht schalten.

Schalten, wenn der Motor tief gefallen,
ist schon das Schédlichste von allen!
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Schalt’ nie vom Vierten in den Ersten,
sonst wird Dir das Getriebe bersten.

@ Nicht Rucklauf schalten, wenn der Wagen rollt,
auch dann Dir das Getriebe grollt,

Abschleppen: Soll der Wagen abgeschleppt werden, ist filr eine ausreichende Schmierung zu sorgen.
Es sind nachstehend aufgefUhrie Punkte zu beachten:
1. Beim Abschleppen in gleichmé&Bigen Zeitabstdnden einen der Schleppgeschwindigkeit entsprechenden Gang
kurzzeitig einschalten, wobei das Kupplungspedal durchgetreten bleibt.
2. Soll das Abschleppen Dber eine idngere Strecke oder angehobenem Vorderwagen erfolgen, ist es zweckméfig,
die Gelenkwelle oder die Steckachsen auszubauven. (Beachte hierzu die Anweisung des Fahrzeugherstellers.)



Das kann Dein ZF- Gelriebe

E? Sth('h,e' sich alle Rader laufen davernd mit und warten nur darouf, bis Du sie
kinderleicht mit Deinem Schalthebei rufst.

Es liiuft leise denn alle Rader, Wellen, Lager sind’aus bestem Stahl,
solide gelagert, schrdgverzahnt, gehdrtet, geschliffen
oder geschabt und geprofi.

Es meistert im Verkehr; wenn il:)udm.ufpl:;:ﬁ'r, kannst ﬁu iménerKschalfeg: auf
3 g : Autobahnen, im Geléinde, auf der Baustelle, in der Kiesgrube, auf
Iede Situation Olfeldern, bei der Erzforderung. — Und das nicht nur bei uns:

auch in der Wiste, im hohen Norden, in der Steppe und in den

Pampaos.

Es ist welseltlg in seinen Stellungen: stehend, liegend, am Motor ange-
flanscht oder getfrennt eingebaut. In seinen Schaltungsar-
ten: mit Knippel, am Lenkrad, nah und fern. In seinen
Neben-Trieben: fir Feverwehrleitern, Pumpen und Kom-
pressoren, Winden, Kipper, Schlammsauger, Bagger, Was-
sersprenger, Straflenkehrer, Zementbldser.

Es wirtschaftet wie die klu%e Housfrau. Durch seine feine Gangstufung héft es
sparsam den Motor bei guter Loune, ohne Futter zu verschwenden.




Xicht denken . . .

Wie auf den Schinheitskonkurrenzen,
den Muss-Tests, Mode- Konferenzen,
kommt es berm Auto sebr drauf an,
ein starkes Drehmoment — im Schein. — das Weibliche zieht sowieso binan —

Sollte vom Stand er zieh’n wig'n Ochse, dz_lﬁ Dy anf Zugkrafl stets erpi.cbr,
die Deinem Tempo ganz enispriche,

Der Motor hat fir sich allein

blieb abgewirgt er in der Boxe.
Getriebe geben ihm erst Krafl,
damit er alle Berge schafft.

Drum die Moral: lern' fter schalien,

um den Motor auf Dampf zu halten...

gleich schallen

- .. beifSt drum die Parole,
nicht erst den Rat bei Freunden hole!

. .. daher muf3t Du sofart schalten, wenn der Motfor fallt. Hier rechis die Schimbeitsideale zeigen
wie sich verbdlt der Ginge Reigen:

. g i Der glein’re Gang bringt Bullenkrafl,
Drehmoment. Es liegt etwas unter der Hchstdrehzahl Deines ein vierter, sechster wen'ger schaff

Motors. Dabei hilft Dir das Getriebe. Es ,farbt” das ,natiirliche Der Kluge unter Ench erkennt
Drehmoment” des Motors zu dem, wie Du es zum Fahren brauchst. sogar das richtige Drebmoment.

Und bist Du klug, so bleibst Du immer in Schwung, d. h. im besten



Tempo
schwach 5./6. Gang

3./4. Gang

stark 1./2. Gang




Was tut Dein Geltriebe im Wagen?

Das schinste Leben hat zu Zeiten

in jedem Falle stets zwei Seiten.

Wie kanns beim Auto anders sein,

wo sich die Geister off entzwein ?
Hier scheiden sie sich ganz medhanisch
— damit die Sache niemand spanisch —
erst durch die Kupplung, dann durch Muffen,
die sich gelegentlich andh puffen,
und ratschen, wenn man nicht dran denkt,
dafd sauber schalten mufS, wer lenkt.

Hier nebenan sichst Du die zwei Seiten im Moment des Schaltens. Sie treffen sich im Getriebe. Wenn Du die Kupplung trittst,
trennst Du noch den Motor vom motorseitigen Teil des eingeschalteten Ganges. Dedurch erhdiltst Du einen neuen Teil, der zwischen
zwei StUhlen sitzt: den ,losen Teil” des Getriebes. Er ist sehr wichtig beim Schalten, denn mit ihm gleichst Du die Drehzahl
zwischen Motor und Fahrzeug aus.

Was heiflt denn: ,Ich schalte jetzt”?

Ich gebe allen motorseitigen Teilen die Drehzahl for meine neve Ubersetzung. Dazu mache ich mit dem Motor die Drehzahlen
beider Seiten gleich. Mit dem Motor kann ich das jederzeit gut und schnell machen.

Motor und Fabrzeug neu wereinen
ist leichter als wir oft wermeinen.



Motorseite Fahrzeugseite
mit Motor, Kupplung, Aniriebswelle und mit Getriebe-Hauptwelle {obere), Kardanwelle, Achsantrieb,
Vorgelegewelle (untere) im Getriebe. Differential, Anfriebsachse bis zu den bereiffen Radern.



Den Gdngen ihre Gassen

In allen Stidien weifS der Fremde,

faunt Plan, wo er die Gassen finde.

Auf Deinem Schaltknopf triffst Du an

den ZF - Gingeschaltungsplan.

Nadh thm fibrst Dr won Gass® zu Gasse,

lant Bild, dafl jeder Gang auch richtig fasse . . .

. und jede einzelne dieser Gassen spiirst Du durch
Rasten und Anschldge. Wéhle aber méglichst genau in
diese Gassen hinein, denn zwischen ihnen sitzt Du genau
so schlecht wie zwischen zwei Stohlen,

Ubrigens ist Dein Schalthebel keine Armstitze zum Aus-
ruhen! Benutze ihn clso nur zum Schaiten selbst, sonst
drocken néimlich die Schaltgabeln, die direkt an den
Schubstangen hédngen, davernd auf die Schiebemuffen und
reiben sie unniitz ab.

Damit Du Dich nicht allzugrob verschalten kannst, ist die
Gasse des Rilckwiartsganges durch Anschlag gesicherl.

Hier siehst Du nur die hauptséchlichsten Schaltbilder. Es
gibt noch mehr davon. Wie sie nun speziell bei Deinem
Wagen liegen, htingt davon ab, wie Dein Getrieke einge-
baut ist, wie Deine Schaitung, welcher Typ es ist, ob Du
einen Rechts- oder Linkslenker féhrst,



Qlus eins

mach zwei

Viel Hebel branchet Du hier zum Spielen
dabei sollst nach dem Gliick Du schielen,
und nach dem zweiten kletnen Hebel,
der Dir werdoppelt in der Regel

die Chancen. Hier: die Zabl der Ginge,
wodnrch ein kleiner Sprung gelinge . . .

. ins Schnelle oder ins Langsame. Die ZF liefert drei Arten von Zusatz-Getrieben, mit denen Du die Génge Deines Haupt-Getrie-
bes (AK- oder S—Getriebeéverdoppeln kannsi. Aber Du schaltest sie ganz verschieden! Ubernimmst Du Deinen Wogen, schau gleich
nach, ob er ein Zusatz-Getriebe dieser drei Bouarten hat:

Synchronisiertes Vorschalt-
Getriebe

Schalte wie mit synchronisiertem
Getriebe: Kupplung treten —
Schalten mit dem Sonderhebel
— Kupplung loslossen. Vor al-
lem Kupplungspedal ganz
durchtreten!

Nachgeschalteies Gruppen-Getriebe
Schaltung mit Abweisklaven

Dos Zusatzgetriebe hinter dem Hauptgetriebe hat
den Vorteil, dafl die Druckluft fir Dich schaltet.
Raufschalten:

1. Dreh den Schalter am Armaturenbrettrum. 2. Gas
weg, ,Klack” machts im Getriebe — der Gang ist
drin. 3. Gib Gas und Du fé&hrst schneller — das alles
ohne Kupplung treten. Fédngt Dein Mofor an nach-
zulassen, gleich runterschalten:

1. Dreh den Schalter am Armaturenbrett rum. 2.
Nimms Gas kurz weg. 3. Gib wieder Gas -~ schon
ist der Gang drin und Du féhrst langsamer, und das
alles, chne die Kupplung zu treten. Raufschalten am
besten nur, wenn der Motor gut auf Touren |duft.
Schalte nie bei Talfahrt! Denn wihrend Du schal-
test, fangt Dein Wagen so schnell zu rollen an, daf3
Du den kleineren Gang nie mehr hereinbringst!

Verteilergetriebe
mit Klauenschaltung fir Allrad-
antrieb

Stillstehen soll der Wagen, wenn
Du vom StraBlen- in den Ge-
ldndegang schalten willst oder
uvmgekehrt. Und die Kupplung
treten, denn hier hast Du keine
Abweisklauen, Bei kleinen Ge-
schwindigkeiten bis ca. 15 km/h
ist es moglich wie beim AK-Ge-
triebe, mit Zwischengas bzw.
Doppeltkuppeln zu schalten.



Heben~Qniriebe

Oft sagt man: Hatt’ ich nur zebn Hinde!
— denn schon der Wille spricht oft Bande —
Um wvieles schrell sofort zu schaffen
Termine, Zeiten noch zu raffen.

Am Auto tun’s Dir in geduld’ger Liche
Die ZF-Nebenan-{ Ge-)-triebe.

Eb® Du sie schaltest, sieb™ Dir’s an:
das Wiener Riesenrad sodann,

das ungeheuer schwer zu dreb’n,
wwas daber langsam sollt geschebn!

Schalte die Nebenantriebe Deiner Kompressoren, Pumpen, Winden, Millwagentrommeln und Seilwinden nur bei stehendem
Wagen ein! Also die Kupplung ordentlich treten, Nebenantrieb schaiten und dann die Kupplung ganz langsam loslassen ! Hast
Du die schlampige Gewohnheit, nicht ganz durchzukuppeln, oder ist Deine Kupplung sogar noch reif zum Nachstellen, dann hérst
Du es ratschen. MuB das sein?

Lasse weder Deinen Kempressor oder Deine Pumpe tagelang unnistz laufen, noch lasse sie ganz links liegen. Héng'™ lieber mal die
Welle oder Riemenscheibe ab und drehe Kompressor oder Pumpz leer durch, ob sie noch rund laufen, ob etwas sperrt oder sich
auffallend schwer drehen lafit.

Willst Du nachtréglich an Dein Schaltgetriebe einen Nebenantrieb anbaven lassen, so besorge Dir gleich den richtigen Nebenan-
trieb. Nicht jeder ist namlich fiir alle Zwecke geeignet. Hier beraten wir Dich gern.

Oft wird Deine Kipperpumpe an den Nebenantrieb Deines Getriebes freihdingend ohne Absitizung angeflanscht, Die ZF empfiehlt
Dir, die schweren 3- oder gar 6-Kolbenpumpen getrennt vom Getriebe im Fahrzeugrahmen aufzuhdngen, sonst kénnte wegen des
Ubergewichtes und der Erschitterung das Gehéuse des Nebenantriebes abreifien.

Denk daran, daB mancher Nebenantrieh einen getrennten TOlraum gegeniber dem Schaltgetriebe aufweist. Hier muBt Du extra
nach dem Olstand sehen.
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Qf('éff‘gef O"[Sfalz d - Zundichst sind wir noch besten Willens :

wir holen O zum Zweck des Fiillens.
Denke jetzt dran, das ist kein Spiel :

'f:em;bef alur normal Tank weder wenig nodh zuviel.

Damit Du die richtige Menge einfullst, siech auf den OlmeBstab mit seiner
oberen und unteren MeBmarke. Es gibt aber auch Getriebe ohne GlmefBstab,
bei dener ist seitlich ein Oleinfillstutzen oder eine Olilberlaufbohrung an-
gebracht. Hier filist Du so [ange Tl ein, bis es am Stutzen bzw. an der Bohrung
iberfduft.

Manche Zusatzgetriebe haben ihren Olraum mit dem Hauptgetriehe gemein-
sam. In diesem Fall fillst Du das Ol in das Houptgetriebe ein. Es flieft dann
in das Zusatzgetriebe hiniber. Dadurch éndert sich die Timenge, aber die
MHéhe des Ulspiegels bleibt gleich. An Zusatzgetrieben, die gegeniiber dem
Hauptgetriebe abgedichtet sind, fillst Du extra Ol nach und prifst sie
auch extra.

Verwende nur geeignete Markengetriebedle der
Viskositatsgruppe SAE 90,

ebet
\“ Solche Tle, die Kerrosion {Rostbildung) an 5tahl ader Bronzeleilen und
“sgeh‘ Verhdrtung der Dichiringe verursachen, sind nicht gesignet.
‘.eha Hypeidéie sind fir unsere Geifriebe nicht notwendig und werden nicht

empfohlen, da sie zum Teil chengenannte Schdden verursachen,

11



Ofstand priifen

Doch priife wobl! Die ersten Blicke tinschen oft!

12

Oliiberlaufbohrung

Oliibertaufbohrung

Wilhelm v. Humboldf

Bist heftig Du mal grad im Druck
nimmst Du ganz sicher einen Sdhluck

von etwas kriftigem Alkobole :

Sekt, Kognak oder gleich *ner Bowle.
Alles auch bier im rechten Mafle!

Drum sind die Striche nicht zum Spafle. . .

.. sondern zum Nachschauen da. Sieh oft nach dem Ulstand in Deinem
Getriebe. Es ist bald beleidigt, wenn Du zu wenig einschenkst. Mi3 nur
am ganz waagrecht stehenden Wagen und nicht unmittelbar nach der
Fahrt, also erst, wenn sich das Ul beruhigt hat, sonst bekommst Du ein
falsches Bild vom wahren Ulstand. Fille sofort Tl nach, wenn es nicht
an der oberen Marke oder am unteren Rand der Oliberlavfbohrung steht.
Kipp aber nicht zu viel rein, sonst wird Dir das Getriebe zu warm und
bekommt Fieber. Ldfit Du den Ulstand zu tief sinken, ndmlich unter die
untere Marke oder mehr als 10-12 mm unter die Bohrung, ist Dein Getriebe
in Lebensgefahr! Besonders geféhrlich ist zu knopper Olspiegel bei
Gebirgsfahrien und bei ldngeren Arbeiten mit schrdgstehendem Wagen!
Fillle nach Maglichkeit nurvon der gleichen U1-Marke nach. Mischen
von Olen sollte unterbleiben!

Beim Fahren erwérmt sich das Ui im Getriebe bis auf 100 Grad. Dabei
bildet sich ein Uberdruck durch Gase und Ddmpfe; sie entweichen aber
laufend durch eine Entldflungséffnung.



Otwechsel

machst Du an Deinem neuen und reparierten Getriebe nach 4000
bis 5000 Kilometern oder 100 bis 125 Betriebsstunden.

Du 1&Bt das Tl ab und fillst newes Getriebe-Tl ein. Dasselbe
wiederholst Duv alle 16000 bis 20000 Kilometer oder alle 400
bis 500 Betriecbsstunden, sofern vom Fahrzeughersteiler nicht
anders ongegeben. Wieviel Ol das Getriebe ungefdhr broucht,
steht auf dem Typenschild.

Werden die angegebenen Kilometer-Leistungen oder Betriebs-
stunden nicht innerhalb von 6 Monaten erreicht, ist nach dieser
Zeit ohne Riicksicht auf die erreichte Laufleistung, Getriebe-Ol-
wechsel vorzunehmen,

Vor dem Ablassen des alten Oles mufi das Fohrzeug kurz in
Betrieb gesetzt werden, damit gebildetes Kondenswasser vom Ol
aufgenommen wird.

Willst Du Ol wechseln, dann gleich nach der Fahrt, wenn alles
noch schdn warm ist und leicht fliefit. Hast Du gar einen Magne-
ten im Ablafistopfen, so wische die angezogenen Metallspéne ab,
Der Ulablafistopfen ist rot, damit Du ihn auf den ersten Blick
findest.

Ol ist so nitg wie das Brot,

sonst leidet das Getriebe Not.

Wie Deine Wische wechsle Ol
das riet uns schon der Flieger Kihl.

Viele Getriebeteile gleiten und reiben aneinander. Dabei gibt es ganz feinen Metallstaub, den Du mir bloBBem Auge kaum siehst,

Wenn Du aber Altol zwischen den Fingern reibst, spdrst Dy ihn wie feinen Sand.

Steht Dein Wagen bis Uber die Ohren in Sand, Kalk, Zement, Schlamm oder Wasser, schmuggeln sich eher winzige Eindringlinge

ins Getriebe und verderben das Ol. Hier muBt Du havfiger Ol wechseln.

Oft werden Dir Gleit- oder Ein_luufmiﬁei angeboten. Die Spezial-Getriebedle haben aber alle schon ihre Zusétze, die Dein Ge-
iriecbe braucht. Daher sorge Dich nicht um weitere Spezial-Zuséitze; sie kénnten Deinem Getriebe schéidlich werden.

Wandel und Wechsel liebt, wer lebt.

Richard Wagner
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Es gibt so manche Frau, die lieb ist,
Jedoch nur eine, die Dein Typ ist!

So sei’s auch mit der Fa’brzm_,g)'z’e&_e, e 2 . t ”
denn Du fibrst das ZF-Getriebe. i D ULz a]{ qe rteée

-Allidaven-Fimfgang-Getriehe
N

AK 5-25
AK 5-33
AK 5-35
AK 5-140

@ -Allklauen-Sechsgang-Getriche

AK 6-55
AK 6-70
- AK 6-75

AK - Getriebe sind ok!







Erst, wer das Zwischengas entdeckte,
in uns das Schaligefiibl erwedkte.

denn es ist uns allen
selbstverstdndlich  und
wir tun es automatisch
beim Runter-Schalten

Kupplung treten, dabei
grofleren Gang raus und Hebel in Leerlaufsteliung

Kupplung loslassen und eine Prise Gos geben — das ,Zwischen-
gas” ndmlich ,zwischen den beiden Géngen”, die wir schalten.
Kupplung wieder treten.

Kleineren Gang einlegen.

0 000

Gas geben, und damit die Motordrehzahl anheben, und die
Kupplung sanft eindricken.

Warum muBt Du hier Zwischengas geben? Weil der Motor vor dem
Zurickschalten im héheren Gang langsamer |&uft, als nachher im niederen
Gang, den Du jetzt schalten willst. Durch Zwischengas bringst Du die
beiden Teile im Getriebe, die Du miteinander verbinden willst, auf
gleiche Drehzahl,

Dies ,Zwischengas” brauchen wir in reinen All-Klguen-Getrieben (daher AK),
damit es eben beim Runterschalten nicht kratzt und ratscht. Wir verschieben
nur eine Muffe und verbinden die Klouen von Zahnrad und Welle, das ist
schlieflich die Verbindung von Motor und Fahrzeug! (Siehe Seite 7.)
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Das Rauf-Schalten geht immer etwas einfacher als das Runterschalten.
In einem FluB3 nimmst Du

Gas weg und trittst die Kupplung, dabei schiebst Du

den Schalthebel in Leerleufstellung,

Rock die Kupplung kurz ein und gleich wieder cus.

Schelte den hdheren Gang.

Kupplung sanft einrbcken und normal Gas geben.

Qo000

Beim Raufschalten brauchst Du kein Zwischengas zu geben,

Den Rickwdrtsgang darfst Du nur einlegen, wenn Dein Wagen stilisteht
und Du die Kupplung ganz durchgetreten hast. Sieh &fter nach, ok Deine
Kupplung richtig trennt, und zwar so: Du trittst bei stehendem Wagen und
Motor-Leerlauf-Drehzahl die Kupplung und schiebst den Rickwiértsgang lang-
sam ein. Wenn es dabei kratzt, gehért Deine Kupplung iiberpriift.

Steckt Dein Fahrzeyg tief im Dreck oder hast Du aus anderen Grinden kaum
Zeit zv schalten, so achte trotzdem beim Riickwdértsgang auf ordentliches
Auskuppeln und voellsténdiges Einschalten.

Schalt’ also immer mit Humor blof:

oft, frendig und nicht phantasielos.
Schalt’ mit Gefiibl, fabr mit Instinkt,
weil’s Sicherbeit und Freude bringt.




‘War das AK-Getricbe nicht Demn Typ
. es nicht nadh Leibeskriften riig. '

" Nimm lieber, willst Du leichter schalten,
ein S-Getriebe, statt des alten.

Deine Synchron~ Geltriebe

- Synchroma - Fiinfgang - Getriehe

S 5-25
$ 5-33
S 5-35

(//|F) -Synchromat-Sechsgang-Getriebe
/

S 6-55

S 6-70

Synchron-Getriehe machen Dir's leichier!






Druchpunhl statt Ewischengas

Auf Seite zawei lernst Du wom Charme.

Noch immer liegt Dir die Gefabr im Arme!
Zu Deinen sechs Gedanken-Gingen

woll’n sich noch zwei ins Képfchen zwingen:

1. Tritt stets die Kupplung tief herunter,
stell sie auch nach — dann fdhrst Du munter.

2. Hav Génge rein nicht roh durch Triite,
am Druckpunkt sei nur Driscken Sitte | . .

. . . hier beginnen ndmlich Deine gelben Kegel ihre Reibarbeit. Aber Du muf3t brav weiterdriicken, bis Du spiirst, wie der Druck
nachléBt und Du in den neuen Gang so wunderbar reinrutschst wie an Sylvester ins Neue lahr. Auf keinen Fall darfst Du am
Druckpunkt auslassen, sonst schadest Du Deinen Reibkegeln und der Schaltverzahnung.

Bist Du ein kluger und geibter Fahrer, dann gibst Du in den unteren Géngen heim Runterschalten doch eine Prise Zwischengas.
Deine Reibkegel danken es Dir.

Lafi Deinen Motor keine allzu groflen Springe machen, sondern halte Dich an die Geschwindigkeiisgrenzen for jeden Gang.
Du siehst sie auf Deinem Toche, und nie wirst Du Deinen Motor Gberdrehen.

Und hier nochmals, besonders bei Synchron-Getrieben: Wedbsle das Ot — statt abends gibne, denn wo gerieben wird, gibts Spine!
ndmlich an Deinen Reibkegeln im Getriebe.
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Funk und Fernsebn off erkiirten,

weil sie den guten Gleichlaunf spiirten,
das ideale Brantlentspaar,

ob’s angeglichen sich anfs Haar.

Anf daff es ohne MifSton lebt

und ein Pol zu dem andern strebr.

Eine solche Ehe lang befristet,

als wdr’ sie von ZF gestiftet:

Mit ibren Gleichlanf- Steinen, -Kegeln
kann ste Drebzabl-Differenzen regeln,
die zwischen Motor und dem Wagen
sich im Getriebe zugetragen.

= Syn” beifft ,gleich™ und ,chron” ist ,, Zeit™.
das gibt Getriebe- Zweisamkeit.

w Zusammen gebn” soll'n beide Seiren

zu dentsch ,synchron”: zu gleichen Zeiten.

So gibt’s nie Lirm, nie Schwierigkeiten,

die oft Gefabr und Bruch bedeuten.

Wie Du némlich bisher auf Seite 16/17 die Motor-
seite mit Zwischengas auf die Drehzahl Deines neu-
gewdhlten Ganges brachtest, so tun das jetzt for
Dich Reibkegel im Getriebe. Du schaltest elegonter,
gerduschloser, leichter und schneller.

Das ideale Brautpaar

Aufspringen wird —~ zwar unbeliebt —

bei Zeitnot allerorts geiiht,

Es ist nicht sonderlich gefiibriich,

Twenn man es righlig macht — verstebt sich:
Gleidhlauf bedingt zu allen Zeiten

zweiseitig namliche Geschwindigkeiten.
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Leerlauf Reiben und Sperren
Spurt richtig an, grad wie ein Sprinier, Streck ans die Hand, bevor Du springst,
der Gleichlanf folgt dann bald dahinier. denn andres Tempo Dir gleich awinkt.

Schelthebel am
Druckpunkt.
Sperrstein legt sich
vor Sperrzahn.
Reibkegel erzwingt
Gleichlauf.




Einschalten

Entsperren Ganz auf die Plattform ziebt sie ibn,
Spring erst, wenn wirklich ganz synchron was vorber noch nicht miglich schien.
Du mit der Straflenbabn liufst schon. 7,

Schiebemuffe

g

auf Schalt-

verzahnung

des

) Zohnrades

.szr.rsti:lnf geschoben.

n e U
zuriickgedrizcki.
/’ff\ ''''
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Sperrsteine

Reiben und
Sperren

Leerlauf

@ Zohnrad
_ (2) Anschlag

Wer gar nicht hiren will und seben,
den bringen Steine erst zum Steben.

Seitliches Verschieben des gesamten
Synchronpaketes in Richtung Zahnrad (D)
leitet schon das Schalten ein. Der Reib-
kegel des gelben Ringes beginnt zu
reiben und wird in Drehrichtung des
Zahnrades (D bis zum Anschlag & om
Synchronk&rper mitgerissen. Durch diese
Verdrehung des gelben Reibringes muf
der rote Sperrstein nach oben steigen
und schiebt sich direkt vor den Sperr-
zahn @) der Schiesbemuffe @. Damit ist
das Woeiterschalten zundchst gesperrt.

Drickst Duv am Schalthebel weiter, so
erhdht sich gleichzeitig die Reibarbeit
an den Reibkegeln bis zum Gleichlauf der Teile an Motor- und Fahrzeugseite. Erst beim Gleichlauf beider Seiten gewinnt durch
Deinen immer noch fortdavernden Druck am Schalthebel der Sperrzahn (@) wieder die Oberhand iiber den roten Sperrstein.
Er wird wieder nach unten gedriickt. Der gelbe Reibring muf3 sich dadurch zwangsldufig in seine Mittelstellung zurbekdrehen.
Erst jetzt 1a63t sich die Schiebemuffe @) in Richtung Zahnrad (1) weiterbewegen.

Trifft dabei zufdllig Zahn auf Zaohn, so erzeugen die angespitzten Zdhne der Schaltverzahnung so viel Verdrehung gegeneinander, dafl Zahn auf Licke kommt.
Der rote Sperrstein steigt dadurch steil wieder nach oben, kann aber dem Schalten nicht mehr im Wege siehen. Die Schiebemuffe gibi dem immer noch wih-
renclen Druck am Schalthebel nach und schiebt sich auf die Schaltverzahnung des Zahnrades.
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Die , Schaltphilfe”

Schon lange lag es in der Luff,

daff man sie sinnlos nicht verpuffr.

Ist sie zum Bremsen schon ganz sdbin,
bilfl sie anch schalten sebr beguem.

Wie mufite man in friibern Tagen

sich grad mit Schalten schinden, plagen!
Heut® wird kein Muskel mebr benéiigt,
weil Druckluft sich jetzt mithetitigr.

Mit ihr schaltst Du schon fast phlegmatisch,
zu deutsch ganz einfach , syncbromatisch *,
Du tust Dir kinftig wivklich leiche :

ein Fiinfiel Detner Kriifte reidh !

Die Getriebe- und Kupplungsmassen schwerer Fahrzeuge
sind so grof, dafi Du sie mit bloBer Handkraft nur schwer
synchronisieren kannst; am Berg, wo es oft auf Sekunden
ankommt, muBl es auBBerdem noch schnell gehen. Die ZF er-
leichtert Dir alles durch ibre Druckluftschalthilfe. Sie ist auf
dem Deckel des Getriebes montiert und an einem Druckluft-
Vorratsbehdlter angeschlossen. Und dieser ist wiederum
mit dem Vorratsbehdlter der Bremsanlage verbunden.
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Schon beim Antippen des
Schalthebels () verschiebst Du
die braune Steuverstange (@)
Sie driickt im Ventilgehduse
mit Kugeln das Einlafiventil
(3® nach oben. Damit ist die
Luftzufuhr (roter Kanal) ge-
&ffnet. Erst jetzt stromt Druck-
tuft vor den blaven Kolben &)
und verschiebt ithn zusammen
mit der blaven Schaltwelle
und dem Schaltfinger @). De-
durch rasten die Kugeln im
Schalifinger & und im Ventil-
gehduse ein, das EinlaBventil
@) schliefit sich, die braune
Steverstange (@) kehrt wieder
in Normallage zurbck. Die
verdréngte Luft strémt COber
ginen Kanal in das Ventfil-
gehduse und von dort ins
Freie (7) (siehe auch Seite 27).

Die Funktion von Ventilen ynd
Kandlen ist umkehrbar:

Das kombinierte Ventil wechselt beim Schalten seine Funktion: je nach Deiner Schaltrichtung ist es Einlaf-, in entgegengesetfzter

Richtung Auslaf3-Ventil.

Benimm Dich auch bei der Druckluft-Schalthilfe nicht als Kraftprotz oder Leisetreter, sondern schalte wie gewohnt zigig durch.
Sollte einmal die Druckluft ausbleiben, so schaltest Du wie in alten Tagen ungestért weiter und kommst auch so nach Hause.
Dabei kannst Du den Kraftprotz herauskehren. Du merkst dann gleich, wieviel Kroft Dir die ZF-Schalthilfe bisher ersparte.
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v (1) Schalthebel () Schaltfinger
©0) (2) Steuerstange  (B) Auslafiventil
(3) EinlaBventil () Entloflung




Getriebe mit Schalthilfe
schalten sich nicht so fein-
fohlig wie Pkw-Getriebe.
Die Druckluft kommt un-
weigerlich, sobald Du den
Schalthebel antippst. Hast
Du in diesem Moment das
Kupplungspedal nicht val-
lig heruntergetreten, so er-

zwingt sich die Druckluft
frotzdem das Schalten. Die
getben Reibkegel im Ge-
triecbe missen auflerdem
noch das Schwungrad, jo
den ganzen Motor be-

schleunigen oder abbrem-
sen. Das verkraflen die

Reibkegel nicht: es ratscht
im Getriehe. Falge: die
Schaltzéhne Deiner Schie-
bemuffen und Rader sto-

Ben sich ab, wie auf dem
Foto hier oben. Zur Verhinderung dieser Schdden empfiehlt die ZF ein Schaltventill Es ist mit dem Kupplungspedal verbunden
und &ffnet sich nur, wenn Du das Pedal ganz durchdriickst. Denn erst strdmt die Luft vom Vorratsbehdlter zur ZF-Schalthilfe.

Hast Du die Vorteile dieses Schaltventils, so stelle es von Zeit zu Zeit auch einmal nach, weil die Abniitzung der Kupplungsbeléage
das Spiel zwischen Ventil und Anschlag verdndert. Beim Einbau dieses Ausldseventils beraten Dich unsere Kundendienste.
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StSrungen und Schdden

Ratschen beim Anfahren

Pibtzliche Varschlechterung
der allgemeinen Laufruhe

Klopfende Gerdiusche

Schlaifgeriiusche

Géinge springen

Schalthemmungen

Leidht ist zu fassen die Moral:
Bebordr andr Dein Getriebe mal!
Hirst etwas Pfeifen Du und Joblen,
so mufSt Du schnell den Fachmann bolen!

tlverlust

MOGLICHE URSACHEN

Hauptkupplung trennt nicht ganz

vermutlich Lagerverschleifl oder Lagerschaden

Zahnréder beschddigt oder durch Uberlastung
gebrochen

Zwei Teile streifen gegenseitig im Getriebe,
hervergerufen durch starken Verschleifl der
Rollenlager

a} Schaltgestdnge ist verwunden oder fibriert

stark

b) Génge nicht voll eingeschaltet

c)

a)
b)
c)
d)

die cherur;(g der Getriebe-Antriebswelle
zur Motor-Kurbelwelle fluchtet nicht

Schaltungsteile im Getriebe abgenitzt

Lagerungen des Fernschaltgesténges aus-
geschlagen

Dichtringe sind spréde

Riff im Gehduse

Oloblafistopfen nichtgentigend angezogen
Papierdichtungen beschédigt

Ist mit Deinem Getriebe irgend etwas nicht in Ordnung, lof} es umgehend Oberprifen. Bevor der Schaden gréfler wird, fahre
brav zum ZF-Kundendienst. Dort erwarien Dich erfahrene Getriebefachleute mit den Spezialwerkzeugen und ZF-Ersatzteilen.
Aber frag Dich nach jeder Reparatur ehe Du losfahrst: ,Ist die richtige Oimenge eingefallt!”
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STORUNGEN AM SYNCHRONGETRIEBE

Ratschen beim Synchronisieren

Schweres Schalten, trotz Drucklvft-Schalthilfe

SCHADEN AN NEBENANTRIEBEN

Ratschen beim Eimschalten der Nebenantriebe

Nebenantriebs - Gehiiuse gerissen

Nebenantrieb wird zu heil

MOGLICHE URSACHEN

a) Hauptkupplung frennt nicht: neu einstellen. Falls Schaltventil vorhanden:
Einstellung priifen.

b) Synchrondruck abgefallen: Neuve Druckfedern einbauen.
¢) Reibkegel abgenutzt.

a} Kupplungspedal nicht voll durchgetreten, daher keine Druckluftunterstiitzung.
b) Notwendiger Arbeitsdruck von 4,8 bis 5,5 ati ist zu tisf abgesunken.

Das Morto beifSe hier : Kampf dem Schema
mebr als bei jedems andern Thema.

a) Hauptkupplung 18st nicht.

b) Gleitstein an der Schaltung des Nebenantriebes ist stark abgenitzt, dadurch
nicht mehr volles Einschalten. Endanschldge am Betétigungshebel anbringen,
damit Gleitstein nicht skindig unter Druck steht. Besonders notwendig bei
Nebenantrieben mit Druckluft-Betétigung.

a) Kupplungspedal zu schnell losgelassen! Schwungmassen erzeugen Uber-
lustung. Empfehlen Einbau drehelastischer Kardanwelle, oder Rutschkupp-
lung.

Oberlasteter Nebenantrieb. Stdrkere ZF-Baumuster wéhlen.

b) weil zu schwere Kipperpumpen freitragend an die Nebenantriebe ange-
flanscht werden. Wir empfehlen fir diesen Fall: Pumpe getrennt vom Ge-
triebe ans Chassis montieren,

¢) Kompressor, Riemenscheibe oder Pumpe ist schwergdngig oder spertt.

Bei stationdrem Daverbetrieb. Zusdtzliche Kthlung schaffen z. B. durch Lofter-
rad oder Ulkihler.
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Nur zu gern trifft der Fubrwerksmann
die richtigen Vertreter an:

durch sie erbdlt er won Zetieff

die Teile schnellstens im effeff.
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1000 Berlin-Wiitenau
4500 Dortmund

4300 Essen/Ruhr
4000 FrankfurtsMain
2000 Hamburg-

Wandsbek

3000 Hannover-
Linden

3500 Kassal

5000 K&In-Ehrenfeld

6800 Mannheim

8000 Miinchen 5

8370 Passau-
Grubwaey

6600 Saarbriicken 3

7070 Schwdbisch-

Gmiind

8504 Stein
Uber Niirnberg

KUNDENDIENSTE

mit Ersafzteillagern und Reparatur-Werkstétten

Infand

Zahnradfobrik Friedrichshafen AG, Zweigwerk Berlin
Wilhelmsruher-Damm 231-245, Tel.: 495081, Fernschr.: 0181789

Zahnradfabrik Friedrichshofen AG, Kundendienst Dortmund
BornstraBe 207, Telefon: 88441, Fernschr.: 0822292

Gustav Hennig & Co. GmbH, Kruppstrafie 74
Teleton: 221951, Fernschr.: 0B57785

Franz Bucher, Aute-Soerial-Betrieb, Hanauer LandstraBe 336
Telefon: 410533 u. 413313, Fernschr,: 0412746

Richard Urbanek, ZF-Kundendlens*, Angerburgerst, 18
Tetefon: 69112 41, Fernschr.: 0214907

ZF-Kundendienst Hannover GmbH, Bernhard-Caspar-5tr. 7
Telefon 447384, Fernschr.: 0922151

Arnold Fikentscher, Kruﬁfuhrzeugfeﬂe Kénigstor 10-12
Telefon: 15643, Fernschr.: 099821

Gerhard von Umbscheiden, Ehrenfeldgiirtel 112.122
Telefon: 512838

Franz Budher, Auyto-Spezial-Betrieb, Waldhofstrafie 82-84
Telefon: 31277 u. 31278, Fernschr.: 0463236

Belssharth & Muller, Zamdaorfer Strcﬂe 20
Teleton: 4586351, Fernschr.: 0522793

Zahnradfabrik Passou GmbH.
Telefon: 2225, Fernschr.: 057851

Erich Bonn GmbH., Mainzer Strofie 249
Telefon: 66161, Fernschr.: 0442359
Hans Fischer, Baldungstr. 8

Telefon 4341, Fernschr,: 0724823

Lang & Co. GmbH, Bogenstrofe |
Telefon 667611, Fernschr. : 0622867



Belgien

Danemark

Finnland

Frankreich

GroBbritannien

Griechanland

Helland

alqu[aﬂd (EUROPA)

Agence ZF Service 5.P.R. L.
Bruxelles-Auderghem

Chovussée de Wavre, 1440

Tel.: 724064, Telegr.: ZETEFSERVICE Bruxelles

Skandia Motorimport Fr. Jensen
Aalborg, Lundsguardsgade 22
Tel.: (0B1) 32234, Telegr.: Skandiamotor, Telex: Samtrans 9703

ATOY QY, Indusirieabtellung, Pestioch 137, Helsinki
Tel. : 13334 Telegr.: ATOY, Telex: 12-555

Omnium des Marques Allemandes (Q. M. A.)
Boulogne-BHluncourI (SEINE], Rue Carnot
Tel.: VAL-d'or 03-77

Scolls of Nottingham Ltd., Wollaton Works, Lambourne Drive
Nottingham, Tei.: 28214}, Telegr.: Thoscott Nottm.

ing. lehannes K. Phostiropoulos, Vertreturngen-lmpert, Ath en
Canningos Str.28 - Tel.: 412749, Telegr.: Ingphosti Athen
Thessaloniki, Monastiriou Str. 55

N. V. Tachnisch Bureuu MEDIA
Rijswijk (Z.H.), Treubstraat 31

Tel 070- 982520 Telegr Media, Telex: 31087

vnd nicht zuletzt die

Luxemburg

Norwegen

Usterreich

Schweden

Schweiz

S, A, .M., Corsc Sempicne 23, Milan o, Tef, 381.570-384,481
Stazione di Serwzno Strada Rivoltana [Lags Mc|uspmu]
Pioltallo, Carnusco 715 da Milano 904-715

Telegr. : S?udaosmm-MllanD

& Fils
, Route d’Esch
Nicheuschling

Etabl. Nic. Heuschline
Luxembourg, §
Tel.: 25681, Telegr,:

A./S, Aute Supply Co.
Oslo, Lillelorgel 1
Tel.: 420680, Telegr.:

Tiretube, Tetex: 1629

Franz Bertalan oHG.
Wien XXI111, Triester Strafle

Tel.: 641578 und 64232), Telex: 1129| ZF Service Wian

K. G, Knutsson, Aktiebolaget
Stockholm-Bromma, Ulvsundavdgen 146
I: 252660, Telegr,;

le Knuting Stockholm, Telex: 1504

SKAG-Steverungen und Kupplungen AG
Ziric Oerlikon, Andreasstrafie 17

5
Tel.. [051) 467448, Telegr.: SKAG Zirich

ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN AG 799 FRIEDRICHSHAFEN

Fernruf: Friedrichshafen SammeI-Nr.S‘Bﬂl for Selbstwdhlferndienst Ortskennzahi 07 541

Fernschreiber Zetteff 07 34 338 (07343463 nur far Ersafzrgilbesiellung)

Telegramm-Adr. :

Zahnradfabrik Friedrichshafen
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