Eine Tonbildschau der Robert Bosch GmbH

Schnell prifen -

genau einstellen






immer mehr Fahrzeuge sollen téglich
in der Werkstatt instandgesetzt wer-
den, obwohl es an Arbeitskréften
mangelt und dos genave Einstellen der
modernen Motoren einen gréfieren
Aufwand erfordert als friher. Wie soll
sich da der Werkstatt-Inhaber helfen?
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»Schnell prisfen und genau einstellen!”
Mit diesem Problem mufl er fertig
werden, wenn er zufriedene Kunden
gewinnen und sie sich auch erhalten
will. Fir Sie, als Werkstatt-Besitzer,
ist in dieser Situation der BOSCH-
Motor-Tester eine entscheidende Hilfe.
In unserer Tonbildschau ,Schnell pri-
fen — genau einstellen” haben Sie
ihn in allen seinen Einzelheiten kennen-
gelernt.

Sie werden sich daran erinnern kénnen,
dafl der Motor-Tester aus einer Reihe
von Einzelgerdten besteht, die in iber-
sichtlicher Art zusammen auf einem
Tester-Wagen angeordnet sind, Das
schliefit aber nicht aus, da jedes Ge-
réit auch einzeln benutzt werden kann.
Ebenso ist es méglich, sich die Gerate
nach und nach anzuschaffen und sie im
Baukastensystem zusammenzufiigen,




Motorleistung

R Zum besseren Versténdnis haben wir
die Testgertite in zwei Gruppen unter-
{f Zundlicht- teilt. Die erste umfaBt die Prifung aller
=] pistole Faktoren, von denen die Motorleistung

abhéngt. Hierzu gehéren deshalb:
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Elektrische Anlage

Die zweite Gruppe dient zur Priifung
der gesamten elektrischen Anlage ein-
schlieBBlich Lichtmaschine, Batterie und
Anlasser. Zu dieser gehdren der Volt-
Ampere-Tester und der Belastungs-
widerstand.




Wie arbeitet man nun mit dem BOSCH-
Motor-Tester? Am besten sieht man
das an Beispielen aus der Praxis.

Da hat gerade der Werkstattmeister
den Lehrling Fritz beauftragt, unter
seiner Leitung an einem Kundenfahr-
zeug die Zindung zu prifen. Der
Kunde hatte dariber geklagt, dafy der
Wagen seine Héchstgeschwindigkeit
nicht mehr erreicht. Nach einiger Uber-
legung vermutet Fritz, dafl Zindaus-
setzer die Ursache fir die Leistungs-
minderung sind, hervorgerufen durch
eine zu kurze SchlieBzeit des Unter-
brechers bei hohen Drehzahlen. Er will
also, ganz richtig, den Unterbrecher-
SchlieBwinkel mit dem Schliefwinkel-
und Drehzahl-Tester EFAW 104 messen
und ihn mit den Testwerten vergleichen.
Er weif3, daf? die Schliefizeit des Unter-
brechers abhéngt von der Drehzahl
des Motors, von der Zahl der Motor-
zylinder und von dem SchlieBwinkel
des Unterbrechers,



Zwischen Schliefbwinkel und Kontakt-
m_uﬂonm besteht folgende Abhéngig-
eit:

Grofier Kontaktabstand —
kleiner SchlieBwinkel

kleiner Kontaktabstand —
grofier Schliefiwinkel

Dabei darf der Kontaktabstand nie
kleiner sein als 0,25 mm.
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EFAW 104

i
EICHEN

EingebrannteUnterbrecherkontakte kén-
nen als Zeichen normaler Abnutzung
nach ldngerer Fahrzeit gewertet werden.,
Ebensogut kann die Ursache dafir
aber auch eine schadhafte Zindspule
odereinschlechter Kondensator sein. Um
dies festzustellen, bedient man sich des

Zindungs-Testers EFAW 105, der aufier-
dem noch viele andere Messungen erlaubt.
Einmal angeschlossen, kdénnen zunéchst
nacheinander der Isolationswiderstand, der
Reihenwiderstand und auch die Kapazitét
eines Kondensatorsgemessen werden. Dazu
muf das Gerét nur umgeschaltet werden.




Belastungs-
Widerstand

Die Zindspule wird man bei einer
solchen Gelegenheit sicherheitshalber
ebenfalls prifen. Das kann bei stehen-
dem Motor geschehen, und zwar unter
Zuhilfenahme eines Belastungswider-
standes, der fir die Zindspule eine
strenge Leistungsprifung bedeutet. Er
ist geeicht, damit bei der Messung der
Zindspannung durch ein Hochspan-
nungsvoltmeter  vergleichbare  Mef3-
werte bestehen.



Um das Prifbild abzurunden, wird man
bei laufendem Motor die Zindspan-
nung der einzelnen Zindkerzen mitein-
ander vergleichen. Sie soll bei allen
Kerzen anndhernd gleich sein. Prif-
werte daflir gibt es |edoch nicht, weil
die Werte je nach Verdichtung, Ge-
mischbildung und Elektrodenabstand
zu verschieden sind. Einen Fehler kann
man deshalb nur daran feststellen, daf3
eine groéflere Abweichung an dem
einen oder anderen Zylinder auftritt.

Zusammengefafit ergibt sich also als
Aufgabengebiet fir den Zindungs-
Tester EFAW 105 das Priifen der Ziind-
leistung und Zindspannung sowie das
Prifen von Kondensatoren, Wider-
standen und Entstérteilen.
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Zindspulen-
und
Kondensator-
Tester

EFAW 106

Eine vereinfachte Ausfihrung des Zin-
dungs-Testers ist der Zindspulen- und
Kondensator-Tester EFAW 106, Fir
Untersuchungen auBBerhalb der Werk-
statt wird man mit ihm auskommen.




Funkenstrecke Zerhacker

Das einfachere Gerdt hat, ebenso wie der Ziindungs-Tester
EFAW 105, einen eingebauten Zerhacker. Anstelle des Hoch-
spannungsvoltmeters ist eine Funkenstrecke eingebaut. Bei der
Zindspulenprifung versorgt der Zerhacker die Primarwicklung
mit Stromimpulsen, die, umgewandelt, als regelméfBig auf-
tretende Zundfunken in Erscheinung treten missen, wenn die
Zindspule in Ordnung ist,



Der Tester EFAW 106 eignet sich auch zum Prifen
von Hochspannungs-Isolierteilen wie Zindkabel,
Zindkerzenstecker, Verteilerscheiben usw. Diese
Teile kénnen Haarrisse haben, die mit bloflem
Auge nicht erkennbar sind. Bei schadhafter Isola-
tion wdhlt der hochgespannte Strom den bequeme-
ren Weg durch die mangelhafte Isolation, wobei
der Zindfunke an der Funkenstrecke ausbleibt.




Bei der Prufung eines Kondensators
zeigt sich ein Isolations-Fehler dadurch,
dafl die eingebaute Glimmlampe
stindig brennt. Bei einwandfreiem
Kondensator leuchtet die Lampe nur
kurz auf und erlischt dann.

Mit diesen Prifungen ist das Anwen-
dungsgebiet des Zindungs- und Kon-
densator-Testers noch nicht erschépft.
Er ist auch fir Prifungen an der elek-
trischen AusriUstung von Zweiradfahr-
zeugen gut geeignet. Es kénnen Zind-
anker und auch Zindspulen geprift
werden. Ebenso ist es moglich, den Ab-
ril und den Ziindzeitpunkt bei Schwung-
Lichtmagnetziindern zu messen.

Wie alle anderen Geréate des BOSCH-
Motor-Testers hat auch der Zindspulen-
und Kondensator-Tester eine automa-
tische Umschaltung von 6 auf 12 Volt.
Er 1aBt sich also bei 6- und bei 12-Voli-
Anlagen verwenden, ohne dafl man
umschalten muf3.







Nun kommt ein never Fall aus der tég-
lichen Praxis: Ein Kunde klagt iber
hohen Kraftstoffverbrauch und schlechte
Beschleunigung bei seinem Fahrzeug.
,Das muB an der Ziindeinstellung oder
Zundverstellung liegen”, meint Meister
Kling zu seinem Lehrling Fritz. Fritz
muf3 die Zindlichtpistole holen. Mit
dieser ,Stroboskoplampe” wird die
Schwungscheibe des Motors angeblitzt.
Fritzkommt dann gleich mit ins Examen.
Er weif}, dafl beim 4-Takt-Motor immer
genau nach 2 Umdrehungen ein Blitz
kommen muB. Fir das beobachtende
Auge steht die umlaufende Scheibe mit
der Markierung scheinbar still. Das
rihri daher, daf3 die Markierung immer
genau an der gleichen Stelle steht,
wenn der Blitz kommt. Bei richtiger
Grundeinstellung missen sich Kerbe
und Zeiger gegeniiberstehen.

Fritz ist der Meinung, dafl man auch
mit der Priflampe einstellen kann. Das
stimmt, aber nur bei stehendem Motor,
Die Einstellung mit der Zundlichtpistole
bei laufendem Motor hat den Vorteil,
dafl alle Antriebsspiele mit erfaf3t
werden,
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Bei der folgenden Priffung der Zind-
verstellung beobachtet Fritz, daf3 die
Kerbmarkierung auswandert, und zwar
entgegen der Drehrichtung, weil der
Motor mehr Frithzindung bekommt.
Wieviel Grad, weif er allerdings noch
nicht. Um dies festzustellen, wird am
Gehduse eine Gradeinteilung ange-
bracht, auf der Fritz eine Verstellung
von 3 Grad abliest,

(Natirlich gibt es auch Motoren, bei
denen eine Gradeinteilung auf der
Schwungscheibe schon vorhanden ist.]




Diese Messung vermittelt kein endgiil-
tiges Bild, denn es fehlt noch die Dreh-
zahl, bei der die gemessene Verstel-
lung erreicht wird, Deshalb wird wie-
der der Drehzahl-Tester EFAW 104
benétigt. Das Resultat ist: 3 Grad bei
1500 U/min. Was sagt nun das BOSCH-
Testwerteblatt? Fritz liest ab: Flieh-

kraftverstellung 4,5bis 10 Grad. 3 Grad

sind also zu wenig. Der Grund dafir
liegt darin, dafl der Fliehkraftverstel-
ler klemmt. Die falsche Zindverstel-
lung fohrt zu verminderter Motorlei-
stung und erhéhtem Benzinverbrauch.
Ubrigens muf3 bei diesen Messungen
die Unterdruckleitung abgeschraubt
werden, um die reine Fliehkraftverstel-
lung zu erhalten.
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Was macht man nun bei Motoren, bei
denen eine Gradeinteilung auf der
Schwungscheibe nicht vorhanden ist,
und bei denen sich auch keine anbrin-
gen laft? Fir solche Félle isi der Ver-
stellwinkel-Tester EFAW 103 geschaf-
fen, mit dem sich die jew e Zind-
verstellung unmittelbar bestimmen lafi.
Er wird zwischen die Zindkerze und
die Zindlichtpistole geschaltet.




| ﬂ mmp!_ou_..%
. 4

ﬂ_g“‘q‘w@

Die Messung mit ihm ist denkbar ein-
fach. Die Markierung wandert zu-
ndchst wieder aus. Nun wird der Dreh-
knopf des Verstellwinkeltesters so weit
gedreht, bis Markierung und Einstell-
marke sich decken. Dann kann man
die Zindverstellung in Grad unmittel-
bar am Instrument ablesen.
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Aufer der reinen Fliehkraftverstellung
kann auch die Czwm_.chnr,___mq&m__c:m
im Fahrzeug geprift werden. Hier mu
nun umgekehrt der Einflul der Flieh-
kraftverstellung ausgeschaltet werden,
was einfach dadurch geschieht, daf
man bei konstanter Drehzahl testet.
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Fir eine einfache Funktionsprifung
geniigt ein T-Stiick, das in die Leitung
Vergaser — Zindverteiler eingeschaltet
wird. Bei offenem T-Stiick kann kein
Unterdruck entstehen. Wird es jedoch
mit einem Finger verschlossen, so bildet
sich ein Unterdruck, der bei mittlerer
Drehzahl seinen Hochstwert erreicht.
Die dabei erzielte Zindverstellung
kann wieder mit der Zindlichtpistole
festgestellt werden.




Bei genauer Prifung wird anstelle des
T-Stickes der Druck-Unterdruck-Tester
EFAW 108 mit seinen beiden Unter-
druckmessern eingeschaltet. Um den
Unterdruck feinfihliger von Null bis
zum Maximum einstellen zu kénnen,
ist ein Regelventil fir die einstrémende
Luft eingefigt.
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Der Druck-Unterdruck-Tester ist folgendermaflen aufgebaut:
Cas linke und das mittlere Instrument dienen zur Unter-
druckmessung, wobei das mittlere mit einem kleineren Mef3-
bereich sich beim Erreichen gréfieren Unterdrucks selbsttétig
abschaltet. Durch die Unterteilung wird eine grofiere Mefi-
genauigkeit erzielt. Das Regelventil befindet sich unterhalb
des mittleren Instrumentes und wird durch ein Handrad be-
tatigh. Das rechis befindliche Instrument ist ein Druckmesser,
auf dessen Bedeutung wir spéater noch zurickkommen.




In Verbindung mit der Ziindlichtpistole
kann man nun durch Verdndern des
Unterdrucks feststellen, bei welchem
Unterdruck die Verstellung beginnt,
bei welchem Unterdruck die maximale
Verstellung erreicht wird und wie grof3
der gesamte Verstellbereich ist. AuBer.
dem laft sich durch Umlegen des Um-
schalthahns, der unterhalb des linken
Instrumentes sitzt, zusdtzlich prifen,
ob die Unterdruck-Verstelldose dicht
ist. Umgeschaltet wird bei laufendem
Motor und maximalem Unterdruck.
Dann wird der Motor abgestellt. Ist
die Verstelldose dicht, so bleibt der
Ausschlag der Instrumente unveréindert.
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Auch der Unterdruck im Ansaugstutzen
des Motors kann mit den beiden Unter-
druckmessern gemessen werden, wenn
ein entsprechender Anschlufi am Motor
vorhanden ist oder angebracht wird.
Der Unterdruck im Saugrohr gibt Auf-
schluB tber den Motorzustand und
iber die richtige Vergaser-Leerlauf-
einstellung.

Das rechts befindliche Instrument ist,
wie bereits erwdhnt, ein Druckmesser,
mit dem die Benzinversorgung des
Vergasers geprift wird. Fir diese
Prifung wird der Tester in die Leitung
zwischen Kraftstoffpumpe und  Ver-
gaser eingeschaltet. Bei laufendem
Motor zeigt also der Druckmesser den
Forderdruck der Krafistoffpumpe an.



Zur Kontrolle, ob das Schwimmernadel-
ventil in Ordnung ist, wird entsprechend
umgeschaltet und der Motor abgestellt,
Bei  dichtem Schwimmernadelventil
bleibt der Druck erhalten. Mit der ein-
gebauten Kolbenpumpe kann der Druck
zusitzlich gesteigert werden. Die Kol-
benpumpe w ebenfalls durch das
Handrad betdtigt.

3
4 2
100 50 _
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Wir wollen wiederum zusammenfassen: Mit dem Druck-Unterdruck-Tester
EFAW 108 kénnen der Vergaser und die Kraftstoffpumpe sowie die Unter-
druckverstellung bei Ziindverteilern genau und zuverldssig geprift werden.
Er erlaubt die Beurteilung des Motorzustandes.

Die bisher angewandten Gerite des BOSCH-Motor-Testers bilden eine ge-
wisse Einheit. Sie alle, namlich

SchlieBwinkel-Drehzahl-Tester
Zindungs-Tester

Zindspulen- und Kondensator-Tester
Zundlichtpistole
Verstellwinkel-Tester

Druck- und Unterdruck-Tester

gestatten eine umfassende Priifung von Zindung, Yergaser und Motorzustand.




Die andere, restliche Gruppe
von Gerdten ist fur die Prifung
der ibrigen elekirischen Aus-
ristung von Motorfahrzeugen
bestimmt. Beginnen wir auch hier
mif einem Reparaturfall, bei dem
es um Anlaischwierigkeiten geht.
Der Lehrling Fritz tippt ganz
richtig zunéchst auf die Batterie
als schuldigen Teil
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Meister und Lehrling nehmen
deshalb den Volt-Ampere-Tester
zur Hand und umfassen das An-
lasserkabel an irgendeiner Stelle
mit dem sogenannten Anleger.
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Dann setzt sich der Meister in den
Wagen, legt den dritten Gang ein,
zieht die Handbremse und fritt auch
noch auf die FuBBbremse, um den Mofor
zu blockieren. Zugleich schaltet er den
festgebremsten Anlasser ein, der nun
den KurzschluBstrom aufnehmen muf.
Fritz liest dabei auf den Instrumenten
ab: 5 Volt und 180 Ampere. Aus der
Erfahrung kann Meister Kling daraus
schon schlieffen, daf3 die Batterie nicht
in Ordnung ist. Ein Vergleich mit den
Angaben des BOSCH-Testwerteblatts
bestétigt dies. Bei blockiertem Motor
miften sich in dem vorliegenden Fall
7 Volt und 250 Ampere ergeben. Ist
die Batterie nun defekt oder nur leer?
Diese Frage beantwortet Fritz wieder-
um richtig: sie kann leer oder schad-
haft sein.
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Um dies zu entscheiden, miissen die
einzelnen Batteriezellen geprifi wer-
den. Dazu wird das Voltmeter auf den
3-Volt-Bereich umgeschaltet und die
Spannung jeder Zelle einzeln gemessen,
und zwar bei eingeschaltetem Anlasser.
Zeigt sich, daB alle Zellen — hier sind
es sechs — gleichméBig schwach sind,
so ist die Batterie leer. Wenn das Volt-
meter jedoch stark unterschiedliche
Spannungen anzeigt, so ist die Batterie
nicht in Ordnung.



Fritz interessiert sich nun dafir, wes-
halb der Motor bei der Messung blok-
kiert werden muf, und sein Meister
erklart ihm, daf} dies notwendig ist, um
einheitliche Vergleichswerte zu er-
halten. Bei blockiertem Motor nimmt
der Anlasser den sogenannten Kurz-
schluBstrom auf, der bei gleichem Fahr-
zeugtyp denselben Wert hat, unab-
héngig vom Zustand des Motors.

Fritz lernt daraus folgendes: Wenn
Spannung und Strom zu niedrig sind,
dann ist die Batterie leer oder defekt.
Um dies zu entscheiden, mu3 man die
Spannung jeder Zelle einzeln messen.
Wenn die Spannung in Ordnung oder
zu niedrig ist und der Strom zu hoch,
so haben Anlasser oder Kabel Schlufs.
Die dritte Méglichkeit, daf3 die Span-
nung in Ordnung, der Strom jedoch zu
niedrig ist, muB auf schlechten Kontakt
am Anlasser oder in der Zuleitung zu-
rickgefohrt werden. In dem vorliegen-
den Fall sind Spannung und Strom zu
niedrig. Da alle Zellen der Batterie die
gleiche niedrige Spannung zeigen, ist
die Batterie leer.




Spannung Strom Befund

odri edri Batterie leer oder defekt
B el (Zellen einzeln prifen)
Wsamqascsm R — Anlasser oder Kabel

o g haben Schluf3
zu niedrig
in Ordnung 2u niedrig Schlechter Kontakt

an Kabel oder Anlasser
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Fritz wundert sich Uber die einfache
und schnelle Messung, bei der nicht
einmal das Anlasserkabel abgeklemmt
werden mufite.

Er meint, mit schnell angewandter
Logik, daB nur die Batterie wieder auf-
geladen werden mifite und dafl dann
alles wieder in Ordnung sei. Doch der
Meister weist ihn darauf hin, daf jo
auch die Lichtmaschine an dem mangel-
haften Ladezustand der Batterie schuld
sein kénne. Man mufi also noch die
Lichtmaschine prifen.




Zunéchst werden Spannung und Lei-
stung der Lichtmaschine anhand der
Angaben auf dem Gehéuse ermittelt.
Fritz liest ab: LJ/GEH 160/12/2600 R 16.
Das ist eine Lichtmaschine vom Typ
GEH mit 160 Watt und 12 Volt bei
2600 U/min.
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Die Ladeleitung wird abgeklemmt und
statt dessen der geeichte Widerstand
EFAW 107 angeschlossen, um eine
genau definierte Belastung der Licht-
maschine zu bekommen. Zur Messung
der Regulierspannung bei Belastun

flieBt der Strom von der Klemme 5

der Lichtmaschine durch den Wider-
stand und durch das Amperemeter zur
Masse. Das Voltmeter liegt an der
Klemme 51 und an Masse.
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Die Messung selbst geht nun so vor sich: Motor anlassen und
auf miftlerer Drehzahl halten, Regulier-Spannung bei Bzla-
stung am Voltmeter ablesen. Diese mit dem Wert in der Test-
werfetabelle vergleichen. In dem vorliegenden Falle liegt der
gemessene Wert unterhalb des vorgeschriebenen. Um einen
weiteren Anhaltspunkt zu haben, wird auch die Regulier-
Spannung im Leerlauf gemessen, also ohne Belastung der
Lichtmaschine. Dazu wird der Widerstand abgeklemmt. Nun
wird die Drehzahl langsam erhoht, Die Regulierspannung ist
dann erreicht, wenn der Zeiger des Voltmefers nach lang-
samem Steigen plétzlich etwas zurickgeht.

Diese Spannung wird wiederum mit den Testwerten ver-
glichen. Auch hier ergibt sich ein zu niedriger Wert. Es missen
also Lichtmaschine samt Regler ausgebaut werden. Fritz sieht
dies nicht ohne weiteres ein, denn es kénnte ja nur der Regler
beschadigt sein. Der Meister belehrt ihn dariiber, daf3 Licht-
maschine und Regler eine Einheit bilden und daf3 eine nichf
einwandfreie Lichtmaschine den Regler u.U. in kurzer Zeit
zerstéren kann.
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Die genaue Untersuchung in der Werk-
statt hat ergeben, dafl der Regler aus-
gewechselt werden muf3. Nachdem dies
geschehen ist, kann die Lichtmaschine
wieder eingebaut werden, und die
Prifung ist beendet. Der Kunde hat
jetzt die GewiBheit, daBl der Schaden
wirklich behoben ist und daf3 Anlasser,
m.ow_.mlm und Lichtmaschine in Ordnung
sind,
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In anderen Fallen wie dem vorliegenden
geht es darum, Spannungen und Span-
nungsabfélle oder Stréme zu messen,
einen Kurzschlufl oder Leitungsunter-
brechungen zu suchen. Immer sind dann
der Volt-Ampere-Tester EFAW 102 mif
dem Belastungswiderstand EFAW 107
die zuverlassigen Gerdte fir das
Prifen von Lichtmaschine und Regler,
von Anlasser und Batterie und fir das
Auffinden von Fehlerquellen in allen
Teilen der elekirischen Anlage.
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Der BOSCH-Motor-Tester dient nicht
nur dazu, vorhandene Fehler in der
elektrischen Anlage eines Motorfahr-
zeugs zu suchen, er kann selbstver-
stndlich auch fir einen vollstéindigen
Motortest oder Elektrotest als vor-
beugende MaBinahme benutzt werden.
Auch bei der Taktinspektion im Grof3-
betrieb wird der BOSCH-Motor-Tester
verwendet, weil alle Gerdte unab-
héngig voneinander an verschiedenen
Stellen eingesetzt werden kénnen.
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Wer einen BOSCH-Motortester erwirbt,
erhélt von der Firma Bosch jede er-
forderliche Hilfestellung. Das wichtigste
sind dabei die Testwerte fir alle
géingigen Fahrzeugtypen, dann ein
Testschema mit Testbefund und eine
ausfihrliche Bedienungsanleitung. Dar-
Uber hinaus erfolgt auch eine grind-
liche Einweisung durch Fachleute. Fer-
ner gehért zu der Hilfestellung, die
Bosch leistet, die Unterstitzung der
Werkstatt durch bereitgestellte Werbe-
mittel.

Beispiel einer Spannband-Werbung fir
den Testgedanken.
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Mit dem vorliegenden Heftchen wollten
wir lhnen noch einmal ins Geddchinis
zuriickrufen, was lhnen unsere Tonbild-
schau gezeigt hat: ,Schnell prifen —
genau einstellen”, ein wichtiger Schritt
auf dem Wege der Rationalisierung.
Uberlegen Sie, ob nicht auch Sie ihn
beschreiten wollen, mit dem

BOSCH-MOTOR-TESTER
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